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© Elektrohydraulisches Aggregat zur Druckregelung In Kraftfahrzeugbremsanlagen 

(§) Die Erfindung botrlfft ein elektrohydraulisches Aggregat 
zur Druckregelung in Kraftfahrzeugbremsanlagen, mit einem 
Gehduse, in dam KanSle (1, 2, 9*15) und Aufnahmebohrun- 
gen (18-18) fOr EinlaS- und AuslaSventile, Druckspelcher, 
Pumpe, Pumpenventiie, Pumpenantrieb und Druckmittelan- 
schlGsse (8, 8') angaordnet sind, wobei in einer ersten 
Gehauseebene Aufnahmabohrungan (18, 17) fOr die Einlafc- 
und AuslaSventile senkrecht einmOnden und in einer parallel 
zur ersten GehSuseebene gelegenen zweiten GehSuseebene 
die Aufnahmabohrungan (5) fur die Pumpe und der Saugka- 
nal (1) der Pumpe gelegen sind, wobei der Saugkanal (1) mit 
einer Aufnahmebohrung (6) das Druckspelchers in Verbin- 
dung steht die aich sowoh) in den Barelch der ersten a Is 
auch zweiten GehSuseebene erstreckt. Sowohl der Saugka- 
nal (1) als auch der Oruckkanal (2) sind auf einer gemelnss- 
■ men Achse in der zweiten GehSuseebene gelegen, wobei 

C sowohl das Saug- als auch das Druckventil (3, 4) koaxial 
hintereinander im Berelch dea Saug- und Druckventils (1, 2) 
in der zweiten GehSuseebene (Y) angeordnet sind. 
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Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisches Ag- 
gregat zur Druckregelung in Kraftfahrzeugbremsanla- 
gen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 42 34 013A1 ist bereits ein elektrohydrau- 
lisches Aggregat zur Druckregelung in Kraftfahrzeug- 
bremsanlagen bekannt geworden, das in einem block- 
fdrmigen Gehause Kanale und Aufnahmebohrungen 
aufweist In die Aufnahmebohrungen sind elektroma- 
gnetisch betatigbare EinlaB- und AuslaBventile, Druck- 
speicher, Pumpkolben mit Pumpenventilen und Ge- 
rauschddmpfungskammern eingesetzt Die EinlaBventi- 
le als auch die AuslaBventile befinden sich in zwei Ven- 
tilreihen, die zueinander parallel ausgerichtet sind. Zwi- 
schen den beiden Ventilreihen fur die EinlaB- und Aus- 
laBventile erstreckt sich die Aufnahmebohrung fur die 
Pumpe. Seitlich zu den Aufnahmebohrungen fttr die Ein- 
laB- und AuslaBventile ftthrt von auBen in das Gehause 
eine weitere Aufnahmebohrung fur eine Gerausch- 
dampfungskammer. Zu dieser Aufnahmebohrung befin- 
den sich in Parallelanordnung nebeneinander weitere 
Aufnahmebohrungen fttr die Druckspeicher. Die ge- 
wahlte Parallelanordnung der Aufnahmebohrungen fiir 
die Druckspeicher und die Dampfungskammer be- 
grenzt infolge der beschrSnkten Kantenlange des Ge- 
hauses die maximalen Durchmesser der Druckspeicher 
und der Gerauschdampf ungskammern, so daB die Volu- 
menaufnahme dieser Aufnahmebohrungen im wesentli- 
chen durch die Bohrungstiefen verandert werden kann. 
Die Kantenlange des Gehauses wird uberdies nicht nur 
durch die gewahlte Nebeneinanderordnung der Auf- 
nahmebohrungen fur die Dampfungskammern und die 
Druckspeicher bestimmt, sondern hangt auch im ent- 
scheidenden MaBe von der Radialerstreckung der Pum- 
pe ab. Bei vorliegender Konstruktion zum Stand der 
Technik befinden sich sowohl das Saug- als auch das 
Druckventil innerhalb des Pumpkolbens, wodurch sich 
eine relativ groBe Baulange des Pumpkolbens ergibt. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein elektrohy- 
draulisches Aggregat der gattungsbildenden Art dahin- 
gehend zu verbessern, daB mit geringem Mitteleinsatz 
ein moglichst kompakt bauendes Gehause geschaffen 
werden kann, welches sich insbesondere durch einfache 
Herstellung und optimale Plazierung der einzelnen 
Funktionskomponenten auszeichnet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fflr ein elektro- 
hydraulisches Aggregat der eingangs genannten Gat- 
tung durch die den Patentanspruch 1 kennzeichnenden 
Merkmaie geldst 

Weitere Merkmaie und Vorteile der Erfindung gehen 
im nachfolgenden aus der Beschreibung des Erf indungs- 
gegenstandes anhand einer Zeichnung hervor. 

Die einzige Fig. 1 zeigt ein elektrohydraulisches Ag- 
gregat in raumlicher Darstellung in vergroBertem MaB- 
stab. Es besteht aus einem im wesentlichen blockformi- 
gen Gehause, in das Kanale 1, 2, 9—15 und Aufnahme- 
bohrungen 5— 7, 16, 17 fttr die EinlaB- und AuslaBventi- 
le, Druckspeicher, Pumpe, Pumpenventile, Pumpenan- 
trieb und Druckmittelanschlttsse vorgesehen sind. In ei- 
ner ersten Gehauseebene X befinden sich die Aufnah- 
mebohrungen 16, 17 fttr die EinlaB- und AuslaBventile, 
die senkrecht auf die Gehauseebene X in das Gehause 
einmttnden. In einer parallel zur ersten Gehauseebene X 
gelegenen zweiten Gehauseebene Y sind die Aufnah- 
mebohrungen 5 der Pumpe und der Saugkanal 1 der 
Pumpe gelegen. Der Saugkanal 1 steht mit einer Auf- 
nahmebohrung 6 des Druckspeichers in Verbindung. 
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Der Durchmesser der Aufnahmebohrung 6 fur den* 
Druckspeicher erstreckt sich im seitlichen Bereich der 
ersten und zweiten Gehauseebene X, Y. Erfindungsge- 
maB verlauft sowohl der Saugkanal 1 als auch der 
Druckkanal 2 entlang einer gemeinsamen Kanalachse in 
der zweiten Gehauseebene Y, wobei der Saugkanal 1 
das Saugventil 3 aufnimmt und der Druckkanal 2 das 
Druckventil 4 beinhaltet. Beide Pumpenventile sind so- 
mit auf der Kanalachse des Saug- und Druckkanals 1,2 
koaxial hintereinander angeordnet Diese Kanalachse 
steht rechtwinklig zur Achse der Aufnahmebohrung 5 
fttr die Pumpe, so daB die Aufnahmebohrung 5 der Pum- 
pe zwischen dem Saug- und Druckkanal 1, 2 angeordnet 
ist Durch das Einsetzen des Saug- und Druckventils 3, 4 
in die zugeharigen Kanale 1, 2 kann folglich die Aufnah- 
mebohrung 5 der Pumpe kurzer gewahlt werden, da der 
Pumpkolben durch die Elimination von Saug- und 
Druckventil 3, 4 kurzer baut Das Saug- und Druckventil 
3, 4 sind aus Richtung der Aufnahmebohrung 6 des 
Druckspeichers in den Saug- und Druckkanal 1, 2 einge- 
fiigt Damit ergibt sich nicht nur eine relativ einfache 
Verbohrung des Gehauses, sondern auch ein relativ un- 
problematisches und montagegunstiges Einfugen der 
Pumpenventile in einer Reihenfolge, wonach zuerst das 
Druckventil 4 durch den Saugkanal 1 und quer durch die 
Aufnahmebohrung 5 in den Druckkanal 2 eingeschoben 
wird und anschlieBend das Saugventil 3 montiert wird 
Zur Positidnierung von Saug- und Druckventil 3, 4 eig- 
net sich vorzugsweise eine im Durchmesser unter- 
schiedlich gewahlte Abstufung des Saug- und Druckka- 
nals 1, 2, wonach entsprechend der vorangegangenen 
Darstellung das Druckventil im Durchmesser an den 
kleineren Innendurchmesser des Druckkanals 1 und das 
Saugventil 3 an den grdBeren Durchmesser des Saugka- 
nals 1 angepaBt ist Damit ist gleichzeitig ein Vertau- 
schen beider Ventile ausgeschlossen. Ein weiterer Vor- 
teil in der gewahlten Anordnung und Konstruktion zur 
Druckmittelversorgung der Pumpe ergibt sich infolge 
des relativ kurzen Saugkanals 1, was das Ansaugverhal- 
ten aus dem Druckspeicher begunstigt Der Druckkanal 
2 mttndet in eine achsparallel zur Aufnahmebohrung 5 
der Pumpe ausgerichtete Gerauschdampfungskammer 

7, die gleichfalls im Bereich der zweiten Gehauseebene 
Y gelegen ist Durch die gewahlte Parallelanordnung 
der Gerauschdampfungskammer 7 zur Aufnahmeboh- 
rung 5 der Pumpe ergibt sich eine optimale Ausnutzung 
des von den Aufnahmebohrungen 16, 17 der EinlaB- und 
AuslaBventile und den von den Druckmittelanschlttssen 

8, 8' begrenzten Zwischenraums im Gehause. Die Ge- 
rauschdampfungskammer 7 erstreckt sich somit jeweils 
oberhalb den Ventilreihen der EinlaB- und AuslaBventi- 
le, womit sich relativ einf ach eine kurze Druckmittelver- 
bindung durch den abbildungsgemaBen Kanal 13 mit 
jeweils einer Aufnahmebohrung 16 der EinlaBventile 
und dem zu einem Bremsdruckgeber fuhrenden Druck- 
mittelanschluB 8 herstellen l&Bt. Die Gerauschdamp- 
fungskammer 7 befindet sich somit zwischen dem 
Druckkanal 2 und einem achsparallel zum Druckmittel- 
kanal 2 auf der entgegengelegenen Seite der Gerausch- 

60 dampfungskammer 7 einmiindenden Druckmittelan- 
schluB 8. Aus der Abbildung ist ersichtlich, daB auBer 
dem jeweils zum Bremsdruckgeber fuhrenden Druck- 
mittelanschluB 8 weitere Druckmittelanschlttsse 8' vor- 
gesehen sind, die mit den Aufnahmebohrungen 16 der 
EinlaBventile in Verbindung stehen und zu den Rad- 
bremsen ftthren. Bei der vorgestellten Anordnung ist 
bemerkenswert, daB vorteilhaft bis auf die Kanale 11, 12 
und 14 alle ttbrigen Kanale 1, 2, 9—15 moglichst recht- 
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Bezugszeichenliste 

1 Kanal 

2 Kanal 

3 Saugventil 

4 Druckventil 

5 Bohrung 

6 Bohrung 

7 Bohrung 

8 DruckmittelanschluB 
8' DruckmittelanschluB 

9 Kanal 

10 Kanal 

11 Kanal 

12 Kanal 

13 Kanal 

14 Kanal 

15 Kanal 

16 Aufnahmebohrung 

17 Aufnahmebohrung 

18 Aufnahmebohrung. 
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winklig in das GeMuse eindringen, was die automaten- 
gerechte Herstellung begUnstigt Der jeweils zu den 
Radbremsen fdhrende DruckmittelanschluB 8' erstreckt 
sich senkrecht und geradlinig durch die jeweilige Auf- 
nahmebohrung 16 des EinlaBventils bis zur Aufnahme- 
bohrung 17 des AuslaBventils. Der hierftir entsprechen- 
de Kanal trUgt die Bezugsziffer 9 und befindet sich im 
Bereich der Gehauseebene X. Ein weiterer, vorzugswei- 
se achsparallel zum Kanal 9 sich erstreckender Kanal 
15, stellt aufierhalb der Ebene X eine hydraulische Ver- 
bindung zur Aufnahmebohrung 6 des Druckspeichers 
her. Der Kanal 15 ist gleichfalls durch eine automaten- 
gerechte Bohroperation aus Richtung der Aufnahme- 
bohrung 6 und der Aufnahmebohrung 17 mdglich. Der 
Kanal 15 befindet sich somit zwischen dem Sackloch der 
Aufnahmebohrung 17 und der senkrecht zur AusiaB- 
ventilachse verlaufenden Aufnahmebohrung 5 fflr die 
Pumpe. Die oberhalb der ersten Gehauseebene geiege- 
ne zweite Gehauseebene Y nimmt in mdglichst flachen- 
zentraler Lage den in der Abbildung nicht skizzierten 20 
Pumpenantrieb innerhalb der Aufnahmebohrung 18 auf. 
Bei der gewahlten Anordnung der vorgeschriebenen 
Funktionselemente ist uberdies bemerkenswert, daB 
durch die Ausbildung nahezu aller Kanale 1, 2, 9— 15 als 
Sackbohrungen keine zusatzlichen VerschluBstopfen in 25 
die Kanale eingesetzt werden miissen. Durch den Entf all 
von Durchgangsbohrungen bilden die in die Aufnahme- 
bohrungen 5, 6, 7, 16, 17 eingesetzten Funktionselemen- 
te das VerschiuBkonzept des Hydrauliksystems im Ge- 
hause. Hinsichtlich der Abbildung bleibt zu beachten, 30 
daB hinsichtlich der Anzahl der verwendeten Aufnah- 
mebohrungen bzw. Funktionselemente das elektrohy- 
draulische Aggregat fQr eine Zweikreisbremsanlage in 
Diagonalbremskreisaufteilung ausgelegt ist Dies andert 
nichts an dem vorbeschriebenen Sachverhalt, der weit- 
gehend nur auf die Einzelheiten und das Wesen der 
Erfindung gerichtet ist Zur besseren Oberschaubarkeit 
der einzelnen Verbindungskanale ist in der Zeichnung 
auf die Darstellung der zweiten Gerauschdampfungs- 
kammer 7 und den weiteren beiden Druckmittelan- 
schltlsseri 8, 8' verzichtet worden. Es ist jedoch von ei- 
nem gleichartigen, anordnungssymmetrischen Aufbau 
aller Komponenten im Gehause auszugehen. 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Patentanspruche 

1. Elektrohydraulisches Aggregat zur Druckrege- 
lung in Kraf tfahrzeugbremsanlagen, mit einem Ge- 
hause, in dem Kanale und Aufnahmebohrungen fttr 
EinlaB- und AuslaBventile, Druckspeicher, Pumpe, 
Puitipenventile, Pumpenantrieb und Druckmittel- 
anschlfisse angeordnet sind, wobei in einer ersten 
Gehauseebene Aufnahmebohrungen ftir die Ein- 
laB- und AuslaBventile senkrecht einmilnden und in 
einer parallel zur ersten Gehauseebene gelegenen 
zweiten Gehauseebene die Aufnahmebohrungen 
fQr die Pumpe und der Saugkanal der Pumpe gele- 
gen sind, wobei der Saugkanal mit einer Aufnahme- 
bohrung des Druckspeichers in Verbindung steht, 
die sich sowohl in den Bereich der ersten als auch 
zweiten Gehauseebene erstreckt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl der Saugkanal (1) als auch der 
Druckkanal (2) auf einer gemeinsamen Achse in der 
zweiten Gehauseebene gelegen sind, und daB so- 
wohl das Saug- als auch das Druckventil (3, 4) ko- 
axial himereinander im Bereich des Saug- und 
Druckventils (1, 2) in der zweiten Gehauseebene 
(Y) angeordnet sind. 

2. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeboh- 
rung (5) der Pumpe zwischen dem Saug- und 
Druckkanal (1, 2) angeordnet ist 

3. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Saug- und Druck- 
ventil (3, 4) aus Richtung der Aufnahmebohrung (6) 
des Druckspeichers in den Saug- und Druckkanal 
(1, 2) eingesetzt ist 

4. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der nachfolgend 
definierten Reihenfolge das Druckventil (4) in den 
Druckkanal (2) und danach das Saugventil (3) in den 
Saugkanal (1) eingefiigt sind. 

5. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckkanal (2) in 
eine achsparallel zur Aufnahmebohrung (5) der 
Pumpe ausgerichtete Gerauschd&mpfungskammer 
(7) einmUndet, die im Bereich der zweiten Gehause- 
ebene (Y) gelegen ist 

6. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeboh- 
rung (7) der Gerauschdampfungskammer zwischen 
dem Druckkanal (2) und einem achsparallel zum 
Druckkanal (2) auf der entgegengelegenen Seite 
der Gerauschdampfungskammer einmundenden 
DruckmittelanschluB (8) angeordnet ist 
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